
第 1 页 共 11 页

竣工验收签证书

工程名称：巴中通江燃气发电项目 220 千伏线路送出工程

二〇二六年五月





第 3 页 共 11 页

一、工程概况

巴中通江燃气发电项目 220 千伏线路送出工程包括：

（1）巴中燃气电厂-通江（草池）变电站线路工程

此工程起于巴中燃气电厂 220kV 升压站，止于通江草池变电站，新建线路

长度为 24.747km，（其中双回路架空线路长度 2×1.43km，单回路架空线路长

度 1×23.117km，单回电缆线路长度 1×0.2km）。本工程新建自立式杆塔 57

基，其中单回路耐张塔 29 基，单回路直线塔 22基，双回路耐张塔 2基，双回

路直线塔 1 基，双回路耐张杆 2 基，双回路直线杆 1 基。

（2）通江（草池）变电站220千伏间隔扩建工程

此工程为在通江（草池）220kV 变电站扩建 1 回 220kV 出线间隔用于巴中

燃气电厂 220kV 升压站出线。扩建后 220kV 主接线维持双母线接线不变，220kV

配电装置仍采用户外 GIS。

本期扩建工程在已建的通江（草池）220kV 变电站 220kV 配电装置场地北

侧空地扩建 1个 220kV 电缆出线间隔，场地满足扩建要求，不需要另征地扩建。

（3）巴中燃气电厂-曾口变电站线路工程

此工程起于巴中燃气电厂220kV升压站，止于曾口220kV变电站，新建线路

长度为37.5km，（其中双回路架空线路长度2×1.43km，单回路架空线路长度1

×36.07km），双回路分支塔基础、小号侧导地线、金具、绝缘子、接地工程量

计入草池线路工程。

导线采用2×JL/G1A-400/50钢芯铝绞线，地线一般段采用两根48芯OPGW光

缆，“三跨段”采用两根72芯OPGW光缆，双回路段采用两根96芯OPGW光缆计入

草池线路。
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二、工程建设规模及主要经济技术指标

（1）巴中燃气电厂-通江（草池）变电站线路工程

工程名称 巴中通江燃气发电项目 220 千伏线路送出工程

（巴中燃气电厂-通江草池变电站线路工程）

线路起止点 此工程起于巴中燃气电厂 220kV 升压站，止于通江草池变电站

项目批准文号 川发改能源[2024]540 号 初设批准文号 川工咨成果[2025]480 号

工程批准概算 7220 万元 实际投资 /

开工日期 2025 年 5 月 31 日 竣工日期 2025 年 10 月 23 日

工程规模

电压等级 220kV
杆塔

数量

57 基（其中单回

路耐张塔 29 基，

单回路直线塔 22

基，双回路耐张

塔 2 基，双回路

直线塔 1 基，双

回路耐张杆2基，

双回路直线杆 1

基）

主要基础型式 WKZ、GZ

导线型号 2×JL/G1A-400/50 主要塔型
GC23D、GC23S、GC21GS、

GC23D、GC23S

光纤复合架空

地线
OPGW-150 型号/芯数

单回路 48 芯

双回路 96 芯

线路长度 24.747

其中双回路架空线路长度 2×1.43km，单回路架空

线路长度 1×23.117km，单回电缆线路长度 1×

0.2km

一般线路技术

经济指标

杆塔（基） 57 杆塔钢材（吨） 1274.26

基础钢材（吨） 252.20 接地钢材（吨） /

混凝土（立方

米）
2630.74 土石方（立方米） 2430.83
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（2）巴中燃气电厂-曾口变电站线路工程

工程名称 巴中通江燃气发电项目 220 千伏线路送出工程

（巴中燃气电厂-曾口变电站线路工程）

线路起止点 此工程起于巴中燃气电厂 220kV 升压站，止于曾口 220kV 变电站

项目批准文号 川发改能源[2024]540 号 初设批准文号 川工咨成果[2025]480 号

工程批准概算 8616 万元 实际投资 /

开工日期 2025 年 05 月 31 日 竣工日期 2026 年 01 月 03 日

工程规模

电压等级 220kV 杆塔数量

82 基（其中

单回段 76

基、双回路

段 6 基，双

回路段工程

量计入草池

线内）

主要基础型式 WKZ

导线型号 2×JL/G1A-400/50 主要塔型
GC23D、GC23S、GC21GS、

GC23D、GC23S

光纤复合架空

地线
OPGW-150 型号/芯数

单回路 48 芯

（跨高速公路段72芯）

双回路 96 芯

线路长度 37.5
其中双回路架空线路长度 2×1.43km，单回路架空

线路长度 1×36.07km

一般线路技术

经济指标

杆塔（基）

82 基

（其中单回段

76 基、双回路段

6 基，双回路段

工程量计入草

池线内）

杆塔钢材（吨） 1496.88

基础钢材（吨） 317.05 接地钢材（吨） /

混凝土（立方

米）
3312.84 土石方（立方米） 2944.44
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（3）通江（草池）变电站220千伏间隔扩建工程

工程名称
巴中通江燃气发电项目 220 千伏线路送出工程

（通江（草池）变电站 220 千伏间隔扩建工程）

站名 国网草池 220 千伏变电站 站址
巴中市通江县草池乡城子

坪村

项目批准文号 川发改能源[2024]540 号 初设批准文号 川工咨成果[2025]480 号

工程批准概算 446 万元 实际投资 /

开工日期 2025 年 5 月 31 日 竣工日期 2025 年 10 月 23 日

电压等级 220kV 出线回路数 1回

母线数量 双母线 主要设备 SF6 组合电气

主要设备型号 ZF16-252

其他 /
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三、启动验收情况

巴中通江燃气发电工程 220 千伏送出工程已按核准的内容完成建设，形象

面貌满足启动验收要求；工程建设符合国家有关法律、法规和审批文件的规定；

工程设计符合相关规程规范要求；质量监督单位已完成投运前的质量监督检查

并出具并网意见书；并网相关手续已办理；运行准备工作已落实。

综上，验收委员会认为，巴中通江燃气发电工程 220 千伏送出工程具备启

动验收条件，同意通过启动验收。



第 8 页 共 11 页

四、启动验收鉴定书

1、详见附件
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五、综合验收结论

本工程已按设计文件要求及合同约定的工程内容全部完成。经各方检查验

收，认为：

1、工程技术档案、施工管理资料、质量控制资料真实完整，符合要求；

2、本工程能够按照国家有关设计、施工规范施工。施工质量满足国家有关

验收规范要求；

3、各分部分项的抽查符合相关专业质量验收规范的规定。

4、本工程施工中出现的质量问题已经整改完毕，无质量隐患，各种使用功

能均能满足要求。

本工程质量验收合格。
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六、工程移交生产运行交接书

巴中通江燃气发电项目 220 千伏线路送出工程已按设计文件要求及合同约

定的工程内容全部完成，其中巴中燃气电厂-通江（草池）变电站线路工程及通

江（草池）变电站 220 千伏间隔扩建工程已于 2025 年 10 月 23 日通过启委会验

收并于 2025 年 10 月 28 日一次性送电成功，巴中燃气电厂-曾口变电站线路工

程已于 2026 年 3 月 31 日通过启委会验收并于 2026 年 5 月 14 日一次性送电成

功。

经业主单位、勘察设计单位、监理单位、施工单位、生产运维共同验收，

认为已具备工程交接条件，交接双方同意办理正式交接，自即日起，按移交的

范围和内容由移交单位交付给接收单位，由接收单位使用并负责保管和维护。

（1）移交范围

巴中通江燃气发电项目 220 千伏线路送出工程（调度命名：壁草线、壁阳

线）

（2）移交内容

1）巴中燃气电厂-通江（草池）变电站线路工程（壁草线）

此工程起于巴中燃气电厂 220kV 升压站，止于通江草池变电站，新建线路

长度为 24.747km，（其中双回路架空线路长度 2×1.43km，单回路架空线路长

度 1×23.117km，单回电缆线路长度 1×0.2km）。本工程新建自立式杆塔 57基，

其中单回路耐张塔 29 基，单回路直线塔 22基，双回路耐张塔 2 基，双回路直

线塔 1基，双回路耐张杆 2基，双回路直线杆 1基。

2）通江（草池）变电站220千伏间隔扩建工程

此工程为在通江（草池）220kV 变电站扩建 1 回 220kV 出线间隔用于巴中燃

气电厂 220kV 升压站出线。扩建后 220kV 主接线维持双母线接线不变，220kV 配
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1．前言

受四川能投巴中燃气发电有限公司委托，四川省工程咨

询研究院组织开展巴中通江燃气发电项目 220千伏送出工程

（巴中燃机-通江）启动验收。

四川省工程咨询研究院组织专家组，对资料进行了预审，

并于 2025年 10月 11日对巴中通江燃气发电项目 220千伏送

出工程（巴中燃机-通江）进行了现场检查和技术预验收。启

动验收会议于 2025 年 10 月 23 日在成都召开，参加会议的

有：四川省工程咨询研究院、巴中市发展和改革委员会、通

江县发展和改革局、四川省电力建设工程质量监督中心站、

国网四川省电力公司、国网四川省电力公司巴中供电公司、

四川能投电力开发集团有限公司、四川能投巴中燃气发电有

限公司、四川能投建工集团有限公司、中国电力工程顾问集

团西南电力设计院有限公司、四川公众项目咨询管理有限公

司、中电建湖北电力建设有限公司、西北电力工程监理有限

公司、湖南帆宇电力建设有限公司、专家组。大会首先通过

了验收委员会建议名单，听取了建设、总承包、设计、监理、

施工、第三方检查、运维等单位关于工程启动验收自检情况

的汇报，听取了工程质量监督主要结论以及验收专家组意见。
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与会委员和代表就工程建设情况、启动验收条件进行了讨论。

经会议讨论审议，形成了《巴中通江燃气发电项目 220千伏

送出工程（巴中燃机-通江）启动验收鉴定书》。

2．工程概况

四川省发展和改革委员会以川发改能源〔2024〕540号

文核准了巴中通江燃气发电工程 220千伏送出工程。核准的

主要内容：（1）扩建通江（草池）220千伏变电站 220千伏

出线间隔 1个。（2）新建巴中燃气电厂~通江（草池）变电

站单回 220千伏线路 26.13千米。其中：双回路单侧挂线 1.6

千米、单回架设 24.3千米，导线截面 2×400平方毫米；敷

设电缆 0.23千米，电缆截面 1600平方毫米。（3）新建巴中

燃气电厂~曾口变电站单回 220千伏架空线路 39.3千米，其

中利用燃气电厂~通江（草池）双回路单侧挂线 1.6千米，单

回路架设 37.7千米，导线截面 2×400平方毫米。工程总投

资 16282万元。

结合燃气电站主体工程施工计划，同时满足燃气电站主

体工程系统调试用电需求，本工程建设时分两部分同时实施，

即巴中燃气电厂~曾口 220 千伏变电站单回 220 千伏架空线

路和巴中燃气电厂~通江（草池）220千伏变电站单回 220千

伏架空线路工程。其中，巴中燃气电厂~通江（草池）220千

伏变电站单回 220千伏架空线路工程已建设完成，具备先行

投运倒送电满足电站主体工程系统调试用电需求的条件。目

前，巴中燃气电厂~曾口 220 千伏变电站单回 220 千伏架空
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线路工程正在建设中。

巴中燃气电厂~通江（草池）220千伏变电站单回 220千

伏架空线路工程已完工程如下：（1）扩建通江（草池）220

千伏变电站 220 千伏出线间隔 1 个；（2）新建巴中燃气电

厂~通江（草池）220 千伏变电站线路路径长 24.747 千米，

其中双回路单侧挂线长度 1.43千米，单回路架空线路长度 1

×23.117 千米，单回电缆线路长度 1×0.2 千米，采用 2×

JL/G1A-400/50钢芯铝绞线。全线新建铁塔 57基，其中单回

路耐张塔 29基，单回路直线塔 22基，双回路耐张塔 2基，

双回路直线塔 1基，双回路耐张杆 2基，双回路直线杆 1基。

沿巴中燃气电站～通江（草池）变的 1回 220千伏线路架设

2根 48芯 OPGW 光缆，光缆路径长度 2×24.747千米，形成

巴中燃气电站～通江（草池）变的 48芯双 OPGW 光缆光纤

通信线路，其中同塔双回段采用 2根 96芯的 OPGW 光缆。

巴中燃气电厂厂内倒送电带电设备相关工程均已全部完成。

巴中通江燃气发电 220千伏送出工程（巴中燃机-通江）

建设内容与核准规模基本一致。工程建成后，可先行投运倒

送电满足电站主体工程系统调试用电需求。

3．验收依据、条件、范围及工作内容

3.1 验收依据

（1）《巴中通江燃气发电项目 220 千伏送出工程（巴

中燃机-通江）启动验收合同》（合同编号：S20250451）。

（2）《110千伏及以上送变电工程启动及竣工验收规程》
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（DL/T 782-2001）。

（3）《四川省能源局关于进一步加强火电项目及其配

套工程管理的通知》（川能源〔2024〕33号）。

（4）《四川省能源局国家能源局四川监管办公室关于

进一步加强我省电网建设项目质量监督和启动验收管理的

通知》（川能源〔2025〕32号）。

（5）巴中通江燃气发电项目 220 千伏送出工程（巴中

燃机-通江）相关核准、审批文件。

（6）现行专业技术规程规范。

（7）工程勘察设计、施工、监理、调试、试验等技术

文件资料。

（8）关于巴中通江燃气发电项目 220千伏送出工程（巴

中燃机-通江）质量监督情况报告。

3.2 验收应具备的条件

（1）巴中通江燃气发电项目 220 千伏送出工程（巴中

燃机-通江）已按核准的建设规模全部建成，工程形象面貌满

足启动验收要求。

（2）施工单位在质量保证期内已及时完成剩余尾工和

质量缺陷处理工作。

（3）本工程已完成安装调试及参数测定，各项试验全

部完成且合格，记录完整。

（4）输电线路沿线已无影响线路和杆塔安全运行的障

碍物或临时接地线，无任何作业；已发布线路沿线通电通告。

（5）运行及应急抢修规程、制度已制定；标识、标牌
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已到位；运行人员已通过培训并取得上岗证。

（6）生产安全设施、消防设施、必备工具已到位；线

路满足森林防火相关要求。

（7）质量监督单位已完成巴中通江燃气发电项目 220

千伏送出工程（巴中燃气电厂-通江（草池）变电站 220千伏

线路工程、通江（草池）变电站 220千伏间隔扩建工程）投

运前质量监督。

（8）已取得省能源局同意将四川能投巴中（通江）燃

气发电工程项目发电量纳入全省统调统分的批复。

（9）已与国网四川省电力公司签定并网相关手续，并

通过其相关设备检查。

（10）各参建单位提交资料内容满足现行规程规范要求。

3.3 验收工作范围

本次启动验收的工作范围为巴中燃气电厂~通江（草池）

变电站 220千伏线路工程、通江（草池）变电站 220千伏间

隔扩建工程、配套二次及系统通信工程、厂内倒送电带电设

备相关工程。

3.4 验收工作主要内容

（1）资料预审：对各项验收资料进行预审，对资料存

在的问题提出处理意见。

（2）现场检查：现场检查了解项目审批情况和实施情

况，检查工程形象面貌，检查重大设计变更情况，查找工程

安全隐患和了解遗留工作计划安排情况；检查验收签证。

（3）召开验收委员会会议：听取建设、总承包、设计、
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施工、监理、质量监督、运行准备等单位汇报，审查有关文

件资料；听取各级主管部门对本项目并网启动的意见；对存

在的问题提出处理意见；讨论并通过启动验收鉴定书。

（4）提交验收鉴定书：按验收委员会的处理意见完成

整改并提交相关资料后，省工程咨询研究院提交正式鉴定书。

4．工程建设情况及评价

4.1 工程进度及参建单位

2024 年 11 月，省发展改革委以“川发改能源〔2024〕

540号”文核准巴中通江燃气发电项目 220千伏线路送出工

程。截止 2025年 10月，巴中通江燃气发电项目 220千伏线

路送出工程（巴中燃机-通江）建设完成。

本工程的项目法人为四川能投巴中燃气发电有限公司。

根据招投标相关法律法规和项目核准时的招投标方案确定

EPC总包单位四川能投建工集团有限公司（牵头人）、中国

电力工程顾问集团西南电力设计院有限公司（联合体成员）。

设计单位：中国电力工程顾问集团西南电力设计院有限

公司。

工程施工单位：四川能投建工集团有限公司（送出线路）、

中电建湖北电力建设有限公司（主体）。

工程监理单位：四川公众项目咨询管理有限公司（送出

线路）、西北电力工程监理有限公司（主体）。

第三方检查单位：湖南帆宇电力建设有限公司。

线路运维单位：四川能投巴中燃气发电有限公司。
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工程质量监督单位：电力工程质量监督站（主体）、四

川省电力建设工程质量监督中心站（送出）。

4.2 工程形象面貌和准备工作情况

截止 2025年 10月，巴中通江燃气发电项目 220千伏送

出工程（巴中燃机-通江）与启动验收有关的间隔、线路、通

信设施相关工程等均已建成，本工程已完成安装调试及参数

测定；实施方案的建设内容与核准文件的方案基本一致；运

行及应急抢修规程、制度已制定，标识、标牌已安装到位；

生产安全设施、消防设施、必备工具已到位；工程形象面貌

和准备工作具备启动验收条件。

4.3 工程建设评价

本工程设计采用的设计标准、抗震设防标准、主要设计

气象条件的选择等均符合现行规程规范要求；导地线、铁塔

选型合理，绝缘子及金具选择满足本工程的需要。工程施工

按照国家现行规程规范进行，现场检查未发现明显质量缺

陷。

5．质量监督结论

2025 年 9月 25 日，四川省电力建设工程质量监督中心

站完成巴中通江燃气发电项目 220千伏送出工程（巴中燃气

电厂~通江（草池）变电站 220千伏线路工程、通江（草池）

变电站 220千伏间隔扩建工程）投运前质量监督检查，并出

具并网意见书，结论为：通过了投运前阶段的质量监督检查，

经抽查验证，我站对该工程并网无否定意见。电力工程质量
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监督站对四川能投巴中燃气发电工程厂用电系统进行了受

电前监督检查并提出了 105条整改问题，四川能投巴中燃气

发电有限公司已整改完毕并出具《电力工程质量监督检查整

改承诺书》

6．存在问题及建议

（1）工程投运前，进一步检查消缺。

（2）送出工程投运前，应按国网四川省电力公司审定的

启动调试方案和相关规程、规范进行线路的试验。

（3）投运后应严格按照《中华人民共和国安全生产法》

《电业安全工作规程》《防止电力生产事故的二十五项重点

要求》（2023版）《架空输电线路运行规程》及其他相关电

力行业规程和管理办法进行运维管理，发现问题及时处理，

确保安全生产。

（4）对后续项目建设继续加强质量安全管控。

（5）应加强同塔双回段线路投运后的运维管理，巴中通

江燃气~曾口 220千伏线路后续施工要采取相应的安全措施。

7．验收结论

巴中通江燃气发电项目 220 千伏送出工程（巴中燃机-

通江）已按核准的内容完成建设，形象面貌满足启动验收要

求；工程建设符合国家有关法律、法规和审批文件的规定；

工程设计符合相关规程规范要求；质量监督单位已完成投运

前的质量监督检查并出具并网意见书；并网相关手续已办

理；运行准备工作已落实；专家组建议通过启动验收。
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综上，验收委员会认为，巴中通江燃气发电项目 220千

伏送出工程（巴中燃机-通江）、厂内倒送电带电设备相关工

程具备启动验收条件，同意通过启动验收。

8．附件

附件一 巴中通江燃气发电项目 220千伏送出工程（巴

中燃机-通江）启动验收委员会签字表

附件二 巴中通江燃气发电项目 220千伏送出工程（巴

中燃机-通江）启动验收专家组签字表

附件三 启动验收报告及资料清单

附件四 巴中通江燃气发电项目 220千伏送出工程（巴

中燃机-通江）电力建设工程并网意见书

附件五 巴中通江燃气发电项目 220千伏送出工程（巴

中燃机-通江）启动验收专家组意见
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九 质量检查文件汇编 四川能投建工集团有限公司 2025.10

十 试验检测及调试报告 四川能投建工集团有限公司 2025.10

十一
第一次启委会专家问题整

改汇编
四川能投巴中燃气发电有限公司 2025.10
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六
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四川能投巴中燃气发电有限公司 2025.10

七 运维准备报告 四川能投巴中燃气发电有限公司 2025.10

八 运维检查报告 四川能投巴中燃气发电有限公司 2025.10

九
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